EK-S§

BUYUK HACIMLI INORGANIK KIMYASALLARIN - AMONYAK, ASIT, GUBRE -
URETIMI SEKTORUNDE MEVCUT EN 1Yl TEKNIKLER ( 4.2.2,4.2.b ve 4.3)

GENEL HUSUSLAR
(1) Yonetmelik EK-1; 4.2. Inorganik kimyasallarin iiretimi, §rnegin

a) 4.2(a) Amonyak, klor veya hidrojen kloriir, flortir veya hidrojen floriir, karbon oksitler, silfiir
bilesikleri, nitrojen oksitler, hidrojen, stilfiir diosit, karbonil klortir gibi gazlar,

b) 4.2(b) Kromik asit, hidrofluorik asit, fosforik asit, nitrik asit, hidroklorik asit, stilfinik asit,
oleum, siilfiirlii asitler gibi asitler,

¢) 4.3 Fosfor, nitrojen veya potasyum bazli giibrelerin iiretimi (basit veya kompleks giibreler)
bu Teblig EK-5de yer alan hususlara gore degerlendirilir.

(2) Amonyak, 122itric asit, siilfiirik asit ve fosforik asidin ana kullanim amaci giibrelerin alt
akis tiretimi olsa da, bu Teblig kapsam1 giibre siufi Girinlerin tiretimiyle swurli degildir.
Bu Tebligi EK-5 kapsam,

« amonyak tiretimi igin sentez gazi {iretimi

« gesitli proseslerden elde edilen SO2 gazlarina dayalu siilfirik asit firetimi, 8rn. Demir
dig1 metallerin tiretimi veya kullanilmig asitlerin rejenerasyonundan elde edilen SO
gazlarint

icerir,
(3) Bu Teblig EK-5 kapsam1 agagidakileri icermez:

« kullanilmus siilfiirik asitlerin yeniden yogunlagstirilmas: veya saflagtirilmast,
» gida sinufi fosfatlarin tiretimi.

{4) Bu Teblig EK- 5°de demir digt metallerin iiretimine iligkin atfi yapilan hususlar i¢in Metal
Uretimi ve Islenmesinde Mevcut En iyi Teknikleri Tebligi-Demir Disi Metaller
Endiistrileri kismina bakilmaldir.

1 GENEL MET -
Genel MET tiim amonyak, asit, giibre iiretimi yapan tesisler i¢in gegerlidir.

1.1 Biiyiik Hacimli inorganik Kimyasallarm — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi igin
Genel MET

MET 1: Tiim {iretim sahast igin diizenli enerji denetimleri gergeklestirilir. (Detayl bilgi igin
Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallarn — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektériinde
Meveut En Iyi Teknikler MET Referans Belgesinin 1.4.8 Kismimni inceleyeniz)
MET 2: Onemli performans parametrelerinin izlenmesi, asagida yer alan faktorler igin kiitle
dengesinin kurulmas ve siirdiiriilmesi saglamir: (Detayh bilgi igin Biiylik Hacimli [norganik
Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektériinde Meveut En Iyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.6 ve 1.4.8 Kismint inceleyiniz.)

a) azot

b) P20;s

¢) buhar



d)
€)

su
COy

MET 3: Enerji kayiplari agagida yer alan yontemlerle en aza indirilir: (Detayh bilgi igin Biyiik
Hacimli Inorganik Kimyasallarm — Amonyak, Asit, Glibre — Uretimi Sektoriinde MET Referans
Belgesinin 1.4.3 Kismmn inceleyiniz)

a)
b)
¢)
d)

genel olarak enerji kullanmadan buhar basincinin azaltilmasindan kagimlmas,

fazla buhar iiretimini en aza indirmek amactyla tiim buhar sisteminin diizenlenmesi,
fazla termal enerjinin tesis iginde veya tesis disinda kullamimasi,

son segenek olarak, yerel faktorlerin fazla termal enerjinin tesis iginde ve tesis diginda
kullaniimasim engelledigi durumlarda yalmzea elektrik enerjisi tiretmek igin buhar
kullanilmasi.

MET 4: Asagida yer alan tekniklerin bir kombinasyonun uygulanmast ile gevresel performans
artrrtir:

a)

b)

d)

e)

g)

h)

kittle akiglarn geri dontistiiriilmesi veya yeniden yonlendirilmesi, (Detayli bilgi igin
Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre - Uretimi Sektoriinde
Meveut En yi Teknikler Referans Belgesinin 1.4.1 ve 1.4.2 Kismumi inceleyiniz.)
ekipmanin etkin bir sekilde paylagimi, (Detayh bilgi igin Biiylk Hacimli Inorganik
Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektoriinde Mevcut En fyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.1 Kismint inceleyiniz.)

151 entegrasyonun artuilmasi, (Detayll bilgi igin Biiyik Hacimli Inorganik
Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektsriinde Meveut En fyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.1 Kismint inceleyiniz.)

yakma havasinm onceden isttilmasi, (Detayli bilgi igin Bilytik Hacimli Inorganik
Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sekitriinde Meveut En Iyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.8 Kismint inceleyiniz.)

11 esanjorii verimliliginin saglanmast, (Detaylt bilgi igin Biiylik Hacimli Inorganik
Kimyasallarin — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sekttriinde Meveut En 1yi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.8 Kismini inceleyiniz.)

kondensatlarin, proses ve yikama sularimin geri doniistiiriilmesi ile atik su hacimlerinin
ve vyiklemelerinin azaltilmasi, (Detayli bilgi igin Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallarm — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektoriinde Mevcut En fyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.1 Kismuni inceleyiniz.)

gelismis proses kontrol sistemlerinin uygulanmass, (Detayli bilgi igin Biiylik Hacimli
inorganik Kimyasallar — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Seki¢riinde Meveut En Iyi
Teknikler Referans Belgesinin 1.4.8 Kismuni inceleyiniz.)

bakim. (Detayh bilgi igin Biiytik Hacimli Inorganik Kimyasallarin - Amonyak, Asit,
Giibre — Uretimi Sektoriinde Meveut En fyi Teknikler Referans Belgesinin 1.4.4 ve
1.4.5 Kismini inceleyiniz.)

1.2 Cevre Yonetimi i¢cin MET

MET 5: Asagida verilen 6zellikleri kapsayan, mevcut kosullara uygun bir Cevre Yonetim
Sistemi (CYS) uygulanir ve buna baglh kalimr: (Detayh bilgi igin Biiylik Hacimli Inorganik



Kimyasallarim — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektériinde Meveut En lyi Teknikler
Referans Belgesinin 1.4.9 Kisnum inceleyiniz.)

i. st yonetim tarafindan uygulanmak iizere bir gevre politikasinm tammlanmasi ({st
yonetimin taghhiid, CYS’nin diger ozelliklerinin de bagarilt bir sekilde yerine
getirilebilmesi i¢in bir 6n kosul olarak goriilmektedir),

ii. gerekli prosediirlerin planlanmast ve belirlenmesi,

iii. prosediirlerin uygulanmasinda ozellikle:

a. yap1 ve sorumliuluk,

egitim, farkindalik ve yetkinlik,

iletigim,

calisan katilimi,

belgeleme,

verimli proses kontrolii,

bakim programt,

h. acil duruma hazirlik ve miidahale,

i. cevre mevzuatina uyumun gozetilmesi hususlarina dikkat edilmesi.

iv. performansin kontrolii ve diizeltici eylemlerin gergeklestirilmesinde ¢zellikle:

a. izleme ve lgiim (ayrica bkz. Emisyonlarin izlenmesi konulu Referans Belgesi),

b. diizeltici ve 6nleyici eylemler,

c. kayitlarin korunmasi,

d. gevre ybnetim sisteminin planlanan diizenlemelerle uyumlu olup olmadifint
belirlemek ve dogru sekilde uygulandigindan ve stirdtiriildiigiinden emin olmak
icin, bafimsiz (uygulanabilir oldugunda) i¢ denetim gergeklestirilmesi
hususlarina dikkat edilmesi.

v. list yonetim tarafindan yapilan inceleme.

2 BUYUK HACIMLI INORGANIK KIMYASALLARIN - AMONYAK, ASIT,
GUBRE - URETIMI ICIN MET

© s e o

Aksi belirtilmedikge, bu boliimde sunulan MET biiyitk hacimli inorganik kimyasallarin —
amonyak, asit, giibre — firetimi sektdriinde asagida belirtilen tirlin gruplarina uygulanabilir.

2.1 Amonyak icin MET
MET 6: Genel MET uygulanur.

MET 7: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanir.

MET 8: Yeni tesisler i¢in agagida yer alan tesis konseptleri uygulani:

a) konvansiyonel doniistlirme
b) Indirgenmis birincil doniistiirme
¢) Ist degisimi oto-termal doniistiirme.

MET 9: NO;x konsantrasyonu emisyon seviyelerine ulasmak i¢in agagida yer alan tekniklerin
biri veya bir kombinasyonu uygulanir:



a) firm gerekli sicaklik/tutma siresi araligina izin veriyorsa, birincil doniigtiiriiciide segici
katalitik olmayan indirgeme (SNCR) uygulanmast,

b) diisiik 1s1l1 NOx briilotleri,

¢) tasfiye ve flag gazlarindan amonyagm giderilmesi,

d) oto-termal 1s1 degisimi doniigtiivme igin diigtik sicakhkta kiikiirt giderme.

MET-IES: Tablo 1. MET ile iligkili NOx emisyon seviyeleri

. . NO:2 olarak NOx
Tesis islemleri 3
mg/Nm
Ileri konvansiyonel doniigtirme islemleri ve 90 230"
indirgenmis birincil doniistiirme ile ilgili islemler
Is1 degisimi oto termal doniigtirme g; zg

a)proses hava isifict

b)yedek kazan

*araliktaki en diisitk deger icin istenen kogullar: mevcut en iyi performas: gésteren
isletmeler ve yeni tesisler

Konsantrasyon seviyeleri ve emisyon fakiorleri arasinda dogrudan bir iliski kurulmaz.
Ancak konvansiyonel doniigtirme iglemleri ve indirgenmis birincil doniigtiirme ile ilgili
islemler igin 0,29 — 0,32 kg/ton oraninda NH3 temel 6l¢iit alinabilir. Isi degisimi oto-termal
doniigtiirme igin 0,175 kg/ton NHs temel 6lgiit olarak kabul edilebilir.

MET 10: Rutin enetji denetimleri gergeklestirilir.

MET 11; Tablo 2’de verilen enerji titketim seviyelerine ulagmak i¢in asagida belirtilen
tekniklerin bir kombinasyonu uygulanir:

a) hidrokarbon besleme i¢in uzatilmig 6n 1s1tma,

b) yakma havasiun nceden 1sitilmast,

¢) ikinei nesil gaz tiirbininin kurulmast,

d) gaz tiirbini gikis gazinin briilorler fizerinde esit bigimde dagilmasini saglamak igin firin
briilérlerinde yapilan degisiklikler,

e) konveksiyon bobinlerinin yeniden diizenlenmesi ve ilave ylizey eklenmesi,

f) uygun bir buhar tasarrufu projesi ile birlikte on-doniistiirme,

g) artilmig CO; giderimi,

h) disiik sicaklikta kitkiirt giderimi,

i) izotermal doniigiim reaksiyonu (yeni tesisler igin),

j) amonyak dontistiirticiilerde daha kiigiik kataliz partikiillerinin kullaniimast,

k) disiik basingh amonyak sentez katalizoril,

1) kismi oksidasyondan gikan sentez gazinin doniigiim reaksiyonu igin stilfiire dayanikli
katalizorlerin kullanilmast,

m) sentez gazinin son kez saflagtirilmasi igin siv1 azotla yikanmasi,

n) amonyak sentez reaktoriiniin dolayli sogutulmast,

o) amonyak sentezinin tasfiye gazindan hidrojen geri kazanimi,

p) gelismis bir proses kontrol sisteminin uygulanmasi.



Tablo 2. MET ile iliskili enerji tiiketim seviyeleri

Net enerji tiikketimi*
GJ(LHV)/ton NH3

Tesis icerigi

Konvansiyonel  doniigtime  islemi,
indirgenmis birincil déniigtirme ile ilgili
islemler ya da 1s1 defigimi oto-termal
dontigtiirme

27,6-31,8

* Enerji titketim seviyelerinin yorumlanmast igin, Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallarmn
— Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi Sektoriinde MET Referans Belgesinin 2.3.1.1 Kismini
inceleyiniz. Sonug olarak, seviyeler + 1,5 GJ'ye kadar degigiklik gosterebilir. Genel olarak,
seviyeler, revizyon veya bakimn ardindan planlanan kapasitede dogrudan yapilan
performans lesti sirasinda tipik olarak gozlemlenen kararit ¢ahsma durumuyla ilgilidir.

MET 12: Kismi oksidasyon igin Claus iinitesi ile atik gaz amtimi kombinasyonunun
uygulanmasi ile kiikiirt baca gazindan geri kazamlir ve MET ile iligkili emisyon seviyeleri ve
verimlilige ulagilir.

MET 13: NHj siyirma vb. islemlerle proses kondensatlarindan ayrilir.
MET 14: NH; kapali déngiide tasfiye ve flag gazlardan geri kazanilir.

MET 15: Bilytk Hacimli Inorganik Kimyasallarm — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi
Sektsrinde MET Referans Belgesinin 2.4.25 Kismina gore, agma/kapama ve diger anormal
isletme kosullan ele alimr.

2.2 Nitrik asit igin MET
MET 16; Genel MET uygulanur.

MET 17: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanir.

MET 18: Geri kazanilabilir enerji kullanilmasidir: birlikte iiretilen buhar ve/veya elektrik giic.

MET 19: N2O emisyonlar1 azaltilir ve agafidaki tekniklerin bir kombinasyonunu uygulayarak
Tablo 3’te verilen emisyon faktérlerine veya emisyon konsantrasyon seviyelerine ulagilr:

a) hammaddelerin filtrelemesinin optimize edilmesi,

b) hammaddelerin karigtirilmasinin optimize edilmesi,

¢) gazlarin katalizdr iizerinde dagilmasimn optimize edilmesi,

d) katalizor performansinin izlenmesi ve siirecin buna gére ayarlanmas,

) NHa/hava oranimin optimize edilmesi,

f) oksidasyon agamasimn basing ve sicakliginin optimize edilmesi,

g) yeni tesislerde reaktér odasinin geniletilmesiyle N2O’nun dekompozisyonu,
h) reaktér odasinda NoO’nun katalitik dekompozisyonu,

i) artik gazlarda NOy ve N20’nun kombine bir sekilde azaltilmas:.



Tablo 3. HNO; iiretimi icin MET’in uygulanmasi ile ilgili N2O emisyon seviyeleri

N20 emisyon seviyeleri*
kg/ton %100 v
HNO: PP
Yeni tesisler 0,12-0,6 20-100
M/M, M/H P
el /’HM/ Mevcut tesisler 0,12-1,85 20-300
L/M tesisleri -

* Oksidasyon katalizortiniin calishigi siivegte ulasilan ortalama salimm seviyeleri ile ilgili
seviyeler

MET 20: NOx emisyonlari azaltilir ve agagidaki tekniklerin biri ya da bir kombinasyonunu
uygulayarak Tablo 4’de verilen emisyon seviyelerine ulagilir:

a) absorpsiyon agamastnin optimize edilmesi,

b) atik gazlarda NOx ve N2O’nun kombine bir gekilde azaltilmasi,
¢) Segici katalitik indirgeme (SCR),

d) son absorpsiyon agamastna HO, eklenmesi.

Tablo 4. HNOj3 iiretimi icin MET’in uygulanmast ile ilgili NOx emisyon seviyeleri

NO: olarak NOx emisyonlari
kg/ton %100 HNO3 ppmy
Yeni tesisler - 5-75
Mevcut tesisler - 5-90*
SCR’den NHs kaymasi (slip) - <5

150 ppmv ye kadar olan seviyelerde, amonyum nitrat birikintilerinin olusturdugu giivenlik
endigeleri nedeniyle SCR 'nin etkisi sinirlanmakta veya SCR uygulamas: yerine H20: ilavesi
tercih edilmektedir.

MET 21: Agma ve kapama kosullarinda emisyonlar azaltilir.
2.3 Siilfiirik asit icin MET
MET 22: Genel MET uygulanit.

MET 23: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iliskin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulamur.

MET 24: Geri kazanilabilir enerji kullamlir: birlikte tiretilen buhar ve/veya elektrik giicti, sicak
su.

MET 25: Asagida yer alan tekniklerin bir kombinasyonunun uygulanmas: ile Tablo 5’te yer
alan déniigiim oranlart ve emisyon seviyelerine ulagilir:

a) ¢ift kontak/¢ift absorpsiyon,
b) tek kontak/tek absorpsiyon,
c) 5. katalizdr yatagimn eklenmesi,



d)
€)
f)
1y

h)
i)
)
k)

D

4. veya 5. yalakla sezyum destekli katalizoriin kullaniimas,

tek absorpsiyondan ¢ifl absorpsiyona gegilmesi,

1slak yada kombine 1slak/kuru prosesler,

Gzellikle 1. katalizor yatagi olmak tizere katalizorlerin diizenli olarak izlenmesi ve
degistirilmesi,

tugla doseli konvertorlerin paslanmaz gelik konvertorlerle defistirilmesi,

ham gaz temizleme igleminin geligtivilmesi (metalujik tesisler),

iki agamal1 filtreleme ile hava filtreleme igleminin gelistirilmesi (siilfiir yakma),
parlatma filtresi yerlestirme gibi iglemlerle siilfiir filtreleme isleminin gelistirilmesi
(stilfiir yakma),

1s1 esanjor verimliliinin saglanmasi,

m) yan tiriinlerin tesiste geri doniistiiriilebilmesi kosuluyla artik gazin temizlenmesi.

Tablo 5. MET ile iligkili emisyon seviyeleri ve déniisiim oranlari

Déniisiim islemi Giinliik ortalama
tiirii Déniigiim oranr* SOz mg/Nm3*#

Siilfiir yakma, ¢ift Mevecut tesisler %99,8 — 99,92 30-680
kontaldsift Yeni tesisler %99,9 - 99,92 30 - 340
absorpsiyon
Diger cift
kontak/cift %99,7 - 99,92 200 - 680
absorpsiyon tesisi
Tek kon.tak/tek 100 — 450
absorpsiyon
Diger 15-170

* Bu doniigiim oranlar: absorpsiyon kulesi dahil olmak iizere doniigim ile iligkilidir, atik
gaz yikamanmn yarattigr etkiyi kapsamaz.
** Bu seviyeler artik gaz ytkamanin yarattigs etkiyi kapsayabilir,

MET 26: SO, déniistim oran1 ve SO emisyon seviyelerinin belirlenmesi igin gerekli olan SO,
seviyeleri stirekli olarak izlenir.

MET 27: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu uygulanarak SO3/H2S04 buhar emisyonu en
aza indirilir ve azaltilmasi ile Tablo 6’da verilen emisyon seviyelerine ulagilir:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
)

distik safsizlik igerigine sahip siilfiirtin kullantlmast (siilfiir yakmada),

giris gazinin ve yakma havasiun yeterince kurutulmas: (sadece kuru kontak iglemlerde),
daha genis yogusturma alanlarimin kullanilmast (yalnizea 1slak katalizor islemlerinde),
yeterli asit dagilimt ve sirkiilasyon orani,

absorpsiyonun ardindan yiiksek performansh mum filtrelerin kullanilmast,

absorber asidinin sicaklik derecesinin ve konsantrasyonunun kontrol edilmesi,
elektrostatik ¢okeltici (ESP), 1slak elektrostatik ¢okeltici (WESP), 1slak temizleme gibi
islemlerde geri kazamm/azaltma tekniklerinin uygulanmasi.



MET-IES: Tablo 6. MET ilc iliskili SO3/H2s0Q4 emisyon seviyeleri

H2S04 olarak emisyon seviyeleri

Tiim iglemler 10 - 35 mg/Nm®
Yillik ortalama
MET 28: NOy emisyonlarinin en aza indirilir veya azaltilir.
MET 29: Cikis gazlart H>SO4 styirma tirtintinden kontak siirecine geri dontigtiiriiliir.

2.4 Fosforik asit i¢cin MET
MET 30: Biiyiik Hacimli inorganik Kimyasallarm — Amonyak, Asit, Giibre — Uretimi
Sektriinde MET Referans Belgesinin 1.5 Kisminda yer alan ortak MET in uygulanmasidir.,
MET 31: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanur,
MET 32: Asafndaki tekniklerden birini veya birkagmin kombinasyonunu uygulayarak islak
proses kullanan meveut kurumlar igin %94,0 - %98,5 P20s verimlilige ulagtlr:

a) dihidrat prosesi ya da gelistirilmis dihidrat prosesi,

b) kalma siiresinin uzatilmasi,

¢) tekrar kristallestirme prosesi,

d) tekrar hamur haline getirme,

e) ¢iftagamali filtreleme,

f) fosfoalgt yigimndan suyun geri dontistiiriilmesi,

g) fosfat kayasi segimi

MET 33: Yeni kurulan tesisler icin, ¢ift asamali filtreleme ile tekrar kristallestirme gibi
kombinasyonlarin uygulanmasiyla, %98,0 veya daha yiiksek P2Os verimliliklerine ulagilr.

MET 34: Islak prosese iligkin agagida yer alan tekniklerin birinin ya da birkagmin
uygulanmasiyla P2Os emisyonlar1 azaltilr:

a) vakumlu flag sogutucularin ve/veya vakumlu buharlagtiricilarin kullamldig: stiriiklenme
ayricilar,

b) halka stvisinin prosese geri doniigtiiriilmesini saglayan sivi halka pompalar,

¢) yikama sivisiin geri déniisiimi ile yikama.

MET 35: Toz seviyeleri, bez filtrelerin ya da seramik filtrelerin kullaniimas: gibi yontemletle,
2.5 — 10 mg/Nm™’e diistiriiliir ve kaya dgiitme igleminde ortaya ¢ikan toz emisyonlar: azaltilir.

MET 36: Kapali tasima bantlart kullanilmasi, kapah alanda depolama yapilmasi, tesis
alanlarinin ve sahanin stk sik siipiiriilmesi/temizlenmesi ile fosfat kayas: tozunun dagilmas
dnlenir.

MET 37: Uygun yikama sivilant ile yikayicilar uygulayarak flortir emisyonlarn azaltilr ve HF
olarak ifade edilen 1 — 5 mg/Nm? floriir emisyon seviyelerine ulagilir,

MET 38: Islak prosesler igin, tretilen fosfojips ve fluosilik asit ekonomik olarak

degerlendirilebilir, eger tiriine uygun bir pazar imkani yoksa, bertaraf edilir.

MET 39: Islak prosesler igin suya floriir emisyonunu énlemek amaciyla, Srnegin dolayli
yogusturma sisteminin uygulanmasi veya ytkama stvisinin geri dondistiiriiliir veya yikama stvist
ekonomik deger olarak degerlendirilebilir,



MET 40: Asagida yer alan tekniklerin bir kombinasyonunun uygulanmastiyla atik su aritilir:

a) kiregle ndtralizasyon,
b) filtreleme ve tercihe gdre sedimantasyon,
¢) katt maddelerin fosfojips yigimna geri dénistiirtilmesi.

2.5 Hidroflorik asit i¢in MET
MET 41: Genel MET uygulanir.

MET 42: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulamur.

MET 43: Florit prosesi icin, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu uygulanir ve verilen
araliklar dahilindeki yakat tilketim seviyelerine ulagilir:

a) besleme malzemesi olarak kullanilan HySO4 nin nceden 1sitilmasi,

b) optimize edilmis firin tasatimi ve doner firmn igin optimize edilmis sicaklik profili
kontrolu,

¢) On-reaktdr sistemi kullanilmas,

d) firin 1sitmadan elde edilen enetjinin geri kazanimy,

e) spar kalsinasyonu.

Tablo 7. HF iiretimi icin MET ile iligkili ulagilabilir tilketim seviyeleri

GJ/ton HF Aciklama
4-68 Mevecut tesisler
45 :rirtlll m’;esisler, anhidrik HF’nin
F tma igin yakit
i istina fein ya Yeni tesisler, anhidrik
4,5-6 HF ve HF ¢ozeltilerinin
iiretilmesi

MET 44: Florit prosesinden kaynaklanan artik gazlarm aritilmast igin, Tablo 8°de verilen
emisyon seviyelerine ulagmak amactyla 1slak yikama ve/veya alkali yikama iglemleri uygulanir.
Tablo 8. HF iiretimi icin MET ile iliskili ulagilabilir emisyon seviyeleri

kg/ton HF mg/Nm? Aciklama

S0 0,001 -0,01

Floriirler (HF) 06-5 Yillik ortalamalar

MET 45: Florit kurutma, transfer etme ve depolama islemleri sonucunda ortaya ¢ikan toz
emisyonlar: azaltilir ve 3 — 19 mg/Nm? toz emisyon seviyelerine ulagilr.

MET 46: Asagida yer alan tekniklerin bir kombinasyonunu uygulayarak, islak yikamadan
kaynaklanan atik su arthilir:

a) kiregle ntralizasyon,

b) koagiilant eklenmesi,

¢) filtreleme ve tercihe gore sedimantasyon.
MET 47: Florit prosesi igin, firetilen anhidrit ve fluosilik asit pazara sunulur, eger pazar imkar
yoksa diizenli depolama ile tahliye edilir.



2.6 Birlesil/Cok besinli (NPK) giibreleri icin MET

MET 48: Genel MET uygulanut.

MET 49: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanr.

MET 50: Toz seviyeleri, bez filtrelerin ya da seramik filtrelerin kullanitmasi gibi yontemletle,
2.5 — 10 mg/Nm®’e diigtiriiliir ve kaya 6giitme igleminde ortaya gikan toz emisyonlari azaltihr.

MET 51: Kapali tagima bantlari kullanimasi, kapali alanda depolama yapilmasi, tesis
alanlarmin ve sahamn sik sik siipiiriilmesi/temizlenmesi ile fosfat kayasi tozunun dagilmast
Onlenir.

MET 52: Asaidaki tekniklerin birinin ya da birkaginin uygulanmastyla bitirme béliminiin
cevresel performansi iyilestirilir:

a) plakali tiriin sogutucunun kullamlmast,
b) sicak havanin geri dontigtiiriilmesi,
¢) uygun boyutta eleklerin, déner ve zincirli degirmenlerin segilmesi,
d) granillasyon geri doniigiim déngisiiniin kontrol edilmesinde kantar alti silosunun
kullanilmast,
¢) granilasyon geri doniigiimil kontrolii igin gevrim i¢i Grln boyutu dagilmnm
uygulanmasi.
MET 53: Asagida yer alan tekniklerin bir yada birkagiun kullamlmas: ile fosfat kayasi
parcalama isleminden kaynaklanan atik gazlardaki NOy yiikii en aza indirilir:

a) dogru sicaklik kontroli,

b) uygun kaya/asit orant,

¢) fosfat kayast segimi,

d) ilgili diger proses parametrelerinin kontrol edilmesi.
MET 54: Tablo 9°daki emisyon seviyelerine ulagmak amactyla, CNTH filteleme, kum yikama
ve fosfat kayas: giiriitme islemlerinden kaynaklanan hava emisyonlari gok asamali yikama
islemlerinin uygulanmast ile azaltihr.

MET 55: Tablo 9°daki giderim verimliligini elde edebilmek ve emisyon seviyelerine ulagmak
amaciyla asapidaki tekniklerin uygulanmasi ile kaplama, kurutma, graniilasyon ve
notralizasyon islemleri sonucunda ortaya gikan emisyon seviyeleri azaltilir:

a) toz giderme, Srnein siklonlar ve/veya bez filireler,
b) 1slak yikama, rnegin kombine yikama.

MET-IES: Tablo 9. NPK Uretimi i¢in MET uygulanmasi ile iligkili havaya salinan
emisyon seviyeleri

. Giderim
Parametre Seviye mg/Nm3 verimliligi %
Fosfat kayasi NO; olarak NOx 100 —425
par¢alama,  kum
yikama, CNTH HF olarak floriir 03-5
filtreleme




Nétiirlestirme, NH; 5~30%
graniilasyon, HF olarak floriir [ — 5%k
kurulama, Toz 10-25 >80
kaplama, sogutma HCl1 423

* Aralign alt degerine, ytkama maddesi olarak nitrik asit kullandarak ulagilmistr, arahgin
iist degerine ise yikama maddesi olarak diger asiller kullamlarak ulagilmgtir. Uretilen
gercek NPK sinifina bagh olarak (6rn Diamonyum fosfat (DAP)) ok asamal yikama islemi
uygulansa bile yiiksek emisyon seviyelerinin oraya ¢ikmast beklenmekiedir.

# DAP diretiminde H3POy ile ¢ok asamalr ytkamada 10 mg/Nm’’e varan seviyeler
beklenebilir.

MET 56: Yikama ve durulama sularmi ve yikama stvilarim prosese geri déniigtiirerek, drnegin
atik su buharlagmas igin atik 1s1 kullanarak, atik su hacimleri en aza indirilir.

MET 57: Geriye kalan atik su hacmi aritilir.

2.7 Ure ve Ure Amonyum Nitrat (UAN) i¢cin MET

MET 58: Genel MET uygulanur,

MET 59: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iliskin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulamr.

MET 60: Asagidaki tekniklerin birinin ya da birkaginin uygulanmasyla bitirme boliimiinin
cevresel performanst iyilestirilir:

a) plakali iirlin sogutucularin kullamlmas,

b) ftire tozlarmn konsantre iire ¢ozeltilerine génderilmesi,

¢) uygun boyutta eleklerin, déner ve zincirli degirmenlerin segilmesi,

d) graniilasyon geri doniisim dongisiinin kontrol edilmesinde kantar alti silosunun
kullanilmast,

e) iiriin boyutu dagilim &nlemlerinin alinmast ve kontrol.

MET 61: Asagida yer alan tekniklerin birinin ya da bir kombinasyonunun uygulanmastyla ire
iiretimi icin gerekli toplam enerji tiiketimi optimize edilir:

a) mevcut styirma tesisleri igin styirma teknolojisinin uygulanmasina devam edilmesi,

b) yeni tesisler i¢in toplam geri doniistiirme s1yirma islemleri,

¢) meveut konvansiyonel toplam geri doniistiirme tesisleri igin fire tesisi kapasitesinde
nemli 8l¢ilide artiy yasanmast durumunda siyirma teknolojisine gegis,

d) styirma tesislerinin 1s1 entegrasyonunun artirilmas,

¢) kombine yogusturma ve reaksiyon teknolojisinin kullaniimast.

MET 62: Diisiik patlama smmrlarim da géz dniinde bulundurarak, yikama ile tiim atik gazlar
1slak balimlerden aritihir ve geri kalan amonyak ¢ozeltileri isleme geri dontigtiirtiliir.

MET 63: Prilleme veya graniilasyon adimlarindan kaynaklanan amonyak ve toz emisyonlart
azaltilir ve amonyak emisyon seviyeleri, Srnegin yikama veya prilleme kulelerindeki islem
kogullarinin optimize edilmesi ve yikama stvilarinin yerinde yeniden kullanilmas: yoluyla, 3 —
35 mg/Nm® seviyesine diisiirtiliir. Yikama sivist yeniden kullamlabiliyorsa, o zaman tercihen
asidik yikama ile, degilse, suyla yikama ile kullanilir. Emisyon seviyelerinin yukarida belirtilen



degerlere optimize edilmesinde, su ile yikama ile bile 15 - 55 mg/Nm® toz emisyon seviyelerine
ulasildig varsayilmaktadir.

MET 64: Armilmis ya da antilmamig proses suyunun yeniden kullamlmadigs durumlarda,
proses suyu, 6rmegin desorpsiyon ve hidroliz ile, aritilir ve Tablo 10°da yer alan seviyelere

ulagilr,
Tablo 10. Ure iiretiminden kaynaklanan proses suyunun arrilmasina iliskin MET
seviyeleri
NH; Ure
Proses suyu Yeni tesisler | 1
aritma Mtfvcut <10 < ppm w/w
sonrasi tesisler

MET 65: Mevcut tesislerde belirtilen seviyelere ulagilamadigi takdirde, biyolojik atik su arrtma
islemi nygulanur.

MET 66: Referans Belgesi 8.4.13e gore iire iiretiminde en dnemli performans parametrelerinin
izlenmesidir.

2.8 Amonyum Nitrat (AN)/Kalsiyum Amonyum Nitrat (CAN) icin MET

MET 67: Genel MET uygulanr.

MET 68: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iliskin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanur.

MET 69: Asagida yer alan tekniklerinin bir kombinasyomunun uygulanmasiyla
nétralizasyon/evaporasyon agamalart optimize edilir:

a)

b)
c)

d)
e)
f)

HNOs’iin 6nceden 1sitilmast ve/veya NHs'ii buharlagtirilmas: igin reaksiyon isistn
kullanlmast,

artirilmig basingta ve buhar vererek notralizasyon isleminin gergeklestirilmesi,

tiretilen buharin amonyum nitrat ¢6zeltisinden (ANS) gelen suyun buharlagtirilmasi igin
kullantlmasi,

proses suyunu sogutmak igin atik 1smnmn geri kazanilmas,

tiretilen buharn, proses kondensatérlerinin arttilmasi igin kullanilmasi,

ek su buharlagmasi igin reaksiyon 1sisimn kullanilmasi

MET 70: pH, akis ve sicaklik seviyeleri etkin ve glivenilir bir sekilde kontrol edilir.
MET 71: Asagidaki tekniklerin birinin ya da birkaginin uygulanmasiyla bitirme bdliimiinin
cevresel performans iyilestirilir:

a)
b)
©)
d)

¢)
MET

plakali {iriin sogutucularin kullanilmas,

sicak havanin geri dontigtiiriiimesi,

uygun boyutta eleklerin, déner ve zincirli degirmenlerin segilmesi,

graniilasyon geri doniisiim dongiisiinin kontrol edilmesinde kantar alti silosunun
kullamlmasi,

{iriin boyutu dagilim énlemlerinin alinmast ve kontrol.

72: Bez filtrelerin kullamlmasiyla dolomit oiitictilerden ¢ikan emisyonlar <10

mg/Nm*’e kadar digiirilir.



MET 73: Proses suyu tesis ici ve tesis disinda geri doniigtiriilmesi ve geriye kalan atik suyun
biyolojik aritma tesisinde antilmast veya es defer bir giderim verimliligi saglamak amaciyla
diger teknikler kullantlarak aritilir.

2.9 Siiperfosfatlar icin MET

MET 74: Genel MET uygulanur.

MET 75: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlara iligkin MET Referans
Belgesi’nde yer alan MET uygulanur.

Met 76: Atik su aritma igin Kimya Endiistrisinde Ortak Atik Su ve Atik Gaz Arnitimina iliskin
MET Referans Belgesi’nde yer alan MET uygulanir.

MET 77: Toz seviyeleri, bez filtrelerin ya da seramik filtrelerin kullanilmas: gibi yontemletle,
2.5 - 10 mg/Nm*’¢ diiiiriiliir ve kaya dgiitme igleminde ortaya ¢ikan toz emisyonlar1 azaltilir.

MET 78: Kapali tasima bantlarn kullantlmasi, kapali alanda depolama yapilmas, tesis
alanlarinin ve sahanin sik sik siipiirtilmesi/temizienmesi ile fosfat kayasi tozunun dagiimast
onlenir,

MET 79: Asagidaki tekniklerin birinin ya da birkagmmn uygulanmasiyla bitirme béliimiiniin
gevresel performanst iyilegtirilir:

a) plakali iirtin sogutucunun kullanilmasi,
b) sicak havanin geri doniigtiirtiimesi,
¢) uygun boyutta eleklerin, doner ve zincirli degirmenlerin segilmesi,
d) graniilasyon geri déniigiim dongiisiiniin kontrol edilmesinde kantar alti silosunun
kullanilmast,
¢) graniilasyon geri doniisiimii kontrolii igin gevrim igi firlin boyutu dagilimimn
uygulanmas.
MET 80: Uygun yikama sivilarin kullanilmastyla floriir emisyonlart azaltilir ve HF olarak
adlandirilan floriir emisyon seviyelerinde 0,5 — 5 mg/Nm®’e ulagilir.
MET 81: Tek stiperfosfatlar (SSP), Tripl siiperfosfatlar (TPS) ya da asitlesmis fosfat kayast
(PAPR) tiretilirken yikama stvilartun geri doniistiiriilmesi ile atik su hacmi azaltilir.
MET 82: SSP/TPS iiretimi ya da ¢ok amagl {iretim igin, agagida yer alan teknikler araciligiyla,
ndtralizasyon, graniilasyon, kurutma, kaplama ve sogutma islemlerinden havaya
gereklestirilen emisyonlarim azaltilmasi ve Tablo 11°de yer alan giderim verimliligine ve
emisyon seviyelerine ulagiimasidr:

a) siklonlar ve/veya bez filtreler,
b) 1slak yikama, §rnegin, kombine yikama

Tablo 11. MET’in uygulanmasma iligkin havaya gerceklestirilen emisyon seviyeleri

. Giderim
Parametre Seviye (mg/Nm?) verimliligi %
Nétralizasyon, NH; 5-30%
graniilasyon, HF olarak floriir 1 — 5%
kurutma, kaplama, Toz 10-25 >80
sogutma HCl 4-23




* Suralamann alt kismna yikama maddesi olarak kullamlan nitrik asitle wlagilmgt,
siralamamn iist kismina ise yikama maddesi olarak diger asitlerin kullamlmasiyla
wlasilmgtir. Uretilen gercek NPK dozuna bagli olarak (6rn Diamonyum fosfat (DAP)) gok
agamalr yikama iglemi wygulansa bile yiiksek salmum seviyelerinin oraya ¢ikmasi
beklenmektedir.

#% DAP iiretiminde H3PO4 ile cok asamal ytkamada 10 mg/Nm3 e varan seviyelere iligkin
tahminde bulunulmaktadir.




